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PCT No. PCT/SE98/00295 Sec. 371 Date Sep. 21, 1999 Sec. 102(e) Date Sep. 21, 1999 PCT Filed Feb. 
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Foreliggande uppfinning avser ett nyU rengoringsmedel med forbattrade egen- 
skaper. Speciellt avser uppfinningen ett nytt rengoringsmedel som ar fritt frin detergenter, 
5 men som oaktat detta uppvisar framstaende rengdringsegenskaper. 

Mdnga olika typer av rengoringsmedel ar kanda for anvandning inom olika 
omr&den. Som exempel p& sidana medel kan namnas maskindiskmedel, maskintvattmedel. 
handdiskmedel, handtvattmedel, allrengdringsmedel och avfettningsmedel. S&dana medel 
kan vara komponerade p& olika satt, t.ex som pulver, i flytande form, eller som dosen- 
10 heter, s&som tabletter. En stor mangd rengoringsmedel av varierande tj^r ar kanda frin 
litteraturen. 

Praktiskt taget samtliga tidigare kanda rengoringsmedel har det gemensamt^ att de 
innehaller tensider (ytaktiva medel) av anjonisk, katjonisk och/eller nonjonisk typ som 
tvatt- och rengdringsaktiva amnen. Tensidema utgor en vasentlig bestandsdel i de kanda 

15 rengoringsmedlen och svarar for den dvervagande delen av rengoringseffekten. Grenom 
sina amfifila molekyler med en hydrofil och en hydrofob del binds de till smutspartiklar 
och bringar dem att suspenderas i vattenfasen. Detta ar valk^t for fackmannen. 

Anvandningen av tensider ar dock inte belt invandningsfri. Speciellt i miljdavse- 
ende kan invandningar resas, eftersom den dvervagande andelen av tensidema efter 

20 fuUbordad rengoring gar ut med avloppsvattnet, och darefter belastar en reningsanlaggning 
eller recipient. Minga tensider ar aven sv&ra att nedbryta biologiskt, och orsakar en 
vasentligt forhojd syreforbrukning i reningsverket eller recipienten. Av dessa orsaker 
stravar man efter att minimera anvandningen av tensider i tvatt- och rengoringsmedel, och 
med den okande miljomedvetenheten har denna stravan blivit allt mera markant. 

25 Genom Toreliggande uppfmning imdanrdjes nu i stor utstrackning de ovan angivna 

olagenhetema, och tillhandahalles ett tvatt- eller rengoringsmedel, som ar fritt fran 
tensider, och som uppvisar en god tvatt- och rengdringseffekt. Enligt uppfinningen 
innehiller tvatt- eller rengoringsmedlet som vasentlig tvatt- eller rengdringsaktiv kompo- 
nent ett eller flera alkali- eller jordalkalimetallperkarbonater, och ar vslsentligen fritt ftan 

30 tensider. Foretradesvis bestir rengoringsmedlet till sin vasentliga huvuddel av ett eller 
flera av namnda perkarbonater, och framst utgores perkarbonatet av natriumperkarbonat. 

I en lamplig utforingsform ar rengoringsmedlet komponerat som en vattenlosning, 
vilken aven kan innehilla gangse hjalpanmen, sasom tvattaktivt enzym, komplexbildare 

P33309SE0O/SAH 



508 '954 

2 

och/eller alkali. En sadan bruksfardig vattenlosning kan lampligen innehalla ca 1 g perkar- 
bonat per liter vatten. 

I en annan lamplig utforingsform ar rengoringsmedlet komponerat i form av en 
tablett» vilken foretradesvis innehaller 1 - 2 g perkarboiiat. Tabletten kan aven innehilla 
5 hjalpamnen av gangse typ for tabletter, sasom bindemedel, glidmedel och/eller sdnderfalls- 
medel. 

Det har visat sig» att vid anvandning av ett rengdringsmedel enligt uppfinningen 
med enbart perkarbonat, speciellt d& natriiimperkarbonat, som aktivt medel, kan fett och 
smuts latt losas och suspenderas utan att tensider behover vara narvarande. Vidare har det 
10 aven visat sig, att i franvaro av tensider kan den erforderliga mangden kemikalier for upp- 
naende av en god rengoringsverkan minskas drastiskt. Den eljest normala doseringen har 
kunnat minskas med upp till 80 %. Detta innebar en vasentlig fordel hos medlet enligt 
uppfiniiingen. 

Det ar kant att perkarbonat i vattenlosning bildar vateperoxid, vilken sedan 
IS sdnderfaller till vatten och syre i en aktiv, oxiderande form. Utan att vara bunden av 
nigon speciell teori antager man att genom vateperoxiden dubbelbindningar i fettmoleky- 
lema spjMlkas och oxideras, sk att fettet nedbrytes till vattenldsliga eller vattendisperger- 
bara foreningar. 

Vid forsok med uppldsning av natriumperkarbonat i vatten har det visat sig, att 
20 vid en temperatur av ca 60^C nedbrytes vingefarligen halften av perkarbonatet till vatepe- 
roxid inom ca 10 minuter, Denna nedbrytningstid kan forkortas genom anvandning av 
acceleratorer, varvid alltsa en starkare rengoringsverkan erhalles pS kortare tid. S^dana 
acceleratorer kan utgoras av andra peroxiforeningar, speciellt da persulfonater och 
permanganater av foretradesvis alkalimetaller, speciellt dk natrium, kalium eller ammo- 
25 nium. Det har visat sig att vid anvandning av en s&dan accelerator i en mangd av upp till 
ca 10 mg per g perkarbonat (1 viktprocent) nedbrytes vasentligen 100 % av perkarbonatet 
inom 10 minuter i vatten vid 60^C. 

Anvandningen av sadana acceleratorer utgor s&ledes aven en foredragen utforings- 
form av uppfinningen. Genom anvandning av acceleratorer erhalles en snabbare upp- 
30 losning och ett snabbare sonderfall av perkarbonatet, och darmed aven en starkare 

rengoringsverkan inom kortare tid. Detta ar speciellt av betydelse vid maskindisk och 
maskintvatt, eftersom kortare disk- resp. tvattcykler da kan installas med samma rengo- 
ringseffekt. For att en snabb nedbryming skall erhillas, bor temperaturen inte understiga 



P33309SEOO/SAH 



3 

50^C. Aven detta medfor alltsa att utforingsformen med acceleratorer ar bast lampad for 
maskinell disk och tvatt. 

Anvandning av peroxiforeningar, sasom perkarbonater, finnes aven namnd i 
tidigare skrifter, och som exempel kan bar namnas GB-A-2 112 428, GB-A-1 355 855, 
5 WO 95/13353 och WO 95/27774. I samdiga dessa fall ar det dock Mga om blekme- 
delskompositioner som innehaller olika katalysatorer eller aktivatorer for sonderfallet av 
peroxiforeningen. Det ar hela tiden friga om att anvanda peroxiforeningama tillsaramans 
med vasentliga mangder av tensid som tvattaktiv komponent, och det varken angives eller 
ens antydes att perkarbonatet sjalv i lag koncentration skall utova nagon tvattverkan. Det 

10 ar endast dess blekande formSga som betonas i de tidigare kanda skriftema. 

I den svenska patentansokningen 9600663-0 beskrives anvandning av natriumper- 
karbonat for bekampning av mikroorganismer, speciellt di sv&rbekampbara former, sSsom 
slembakterier, jastsvampar och sporer. I denna skrift varken namnes eUer ens antydes att 
perkarbonater bar en god rengoringsverkan mot smuts, och fackmannen fSr darfdr ingen 

15 vagledning till foreliggande uppfinning. 

Man bar tidigare gjort fors6k att komponera ett rengoringsmedel, inneh&Uande 
natriumperkarbonat, i form av en bnistablett for att fS en snabb upplosning. Bmseffekten 
erhalles genom att tabletten inneh&Uer en syra, t.ex. citronsyra, som i vatten reagerar med 
karbonat imder bildning av koldioxid. Det visade sig emellertid att rengoringseffekten 

20 minskade i denna utforingsform. Nar tabletten Idstes i vatten, reagerade namligen syran 
med perkarbonatet s§, att vateperoxid bildades och omedelbart sonderdelades till vatten 
och syre, som i denna form inte gav nagon storre rengSringsverkan. Det visade sig sedan 
belt overraskande, att om syran uteslots, okade rengoringseffektiviteten starkt, och 
darigenom kxmde doseringen minskas med upp till 50 % i jamforelse med bmstablett- 

25 formen. 

De enligt uppfinningen anvanda alkali- eller jordalkalimetallperkarbonatema 
utgores foretradesvis av alkalimetallperkarbonat, och framst da av natrixmiperkarbonat. 
Aven andra perkarbonater enligt uppfinningen, sisom kalium- eller ammoniumsaltet, ar 
tekniskt anvandbara, men kan av kostnadsskal vara mindre foredragna, 
30 Perkarbonatema har lag toxicitet, och kan betraktas som oskadliga i sma orala 

doser. Vidare har de inga storre miljomassiga skadeverkningar nar de utledes i avloppet. 
Det aktiva syre som inte forbrukats vid rengoringsprocessen gar ut i avloppsreningsanlagg- 
ningen och recipienten, och kan dar till och med anses ha en gynnsam inverkan. 
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Som angivits i det fdregSende, utgor det ett karakteristiskt drag hos rengorings- 
medlet enligt uppfinningen, att det ar vasendigen fritt frin tensider. Med detta avses att 
medlet innehiller hogst 5 viktprocent tensid, och heist inte alls innehailer nigon pavisbar 
mangd tensid. Det bar vid provningar visat sig, att en tensidhalt upp till 5 viktprocent till 
5 och med ger en nigot forsamrad rengoringseffekt. 

Rengoringsmedlet enligt uppfinningen kan anvandas inom ett flertal tillampningar 
inom hem och industri. S&lunda kan det anvandas som maskindiskmedel^ varvid en 
dosering av ca 500 - 1500 mg natriumperkarbonat ar lamplig till en diskmaskin av nonnal- 
storlek. Vattenlosningen av perkarbonatet for disk bar di lampligen ett pH inom omridet 

10 fran ca 10,3 till 10,5. Vid anvandning av medlet som maskintvattmedel lampar sig en 
dosering av ca 1000 - 2000 mg, vilken nigot ar beroende av maskinens storlek. Nar 
medlet skall anvandas som allrengoringsmedel lampar sig en dosering av ca 200 - 300 mg 
till 5 liter vatten, och vid anvandning som handdiskmedel lampar sig en dosering av ca 
500 mg till 5 liter vatten. 

15 Rengoringsmedlet enligt uppfmningen kan aven anvandas till avfettning och disk 

inom industrin, t.ex. inom livsmedelsindustri och storkok. I detta fall lampar sig en 
dosering av ca 1 gram per liter vatten till en bruksfardig losning. 

Eftersom endast sma mangder av perkarbonat erfordras fdr att ge en god 
rengoringsverkan, ar det lampligt att komponera rengoringsmedlet enligt uppfinningen i 

20 form av tabletter, som utgor en latthanterlig doseringsfonn och ger en noggrann dosering. 
En sadan tablett inneh&Uer lampligen 1 - 2 g perkarbonat, framst da natriimaperkarbonat, 
samt lampligen sma mangder av konventionella hjalpmedel for tillverkning av tablettema, 
s&som bindemedel och glidmedel, vilka ar valkanda for fackmannen och latt kan utvaljas 
av denne. I en fordragen utforingsform iimehMler tabletten aven ett sonderfalls- eller 

25 sprangmedel for'att p&skynda tablettens sonderfall i vatten. Det ar mera fdrdelaktigt att 
anvanda ett sonderfallsmedel in att komponera tabletten som brustablett, eftersom 
sonderfallsmedlet ar kemiskt inert» och inte astadkommer nagon sonderdelning av 
perkarbonatet. S&dana sonderfallsmedel ar valkanda frSax den farmaceutiska industrin, och 
utgores ofta av vattensvallbara cellulosaderivat. Ett par av dem ar kanda under handels- 

30 namnen Expo-Tab* och Ac-Di-Sol*. De lampliga mangdema av de namnda tillsatsmedlen 
kan latt bestammas av fackmannen pa basis av dennes erfarenhet, eller genom enkla 
rutinprov. 

En sadan tablett enligt uppfinningen vager ca 2 gram och har en upplosningstid i 
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vatten pi ca 10 sekunder. Detta kan jamforas med ett tidigare kant, i handeln tillgangligt 
maskindiskmedel ("FINISH") i tablettform och innehMlande en vasentiig mangd tensid. 
Denna tablett vager ca 18 gram och har en upplosningstid i vatten pa ca 10 minuter. 
Gentemot denna kanda beredning innebar medlet enligt uppfinningen fordelar, eftersom ec 
5 tablett som snabbt loser sig aven snabbt ger en verksam koncentration av rengoringsmedel 
under rengdringsforloppet. 

For anvandning inom industrin kan det vara lampligt att tillhandahilla rengo- 
ringsmedlet enligt uppfinningen i form av en vattenlosning. En sidan losning kan aven 
iimehilla tvattaktivt enzym for att losa proteinhaltig smuts, och en komplexbildare, t.ex. 

10 ett salt av EDTA eller NTA, for att binda metalljoner. Vidare innehiller losningen lampli- 
gen alkali for stabilisering. Lampliga tillsatsmedel och lampliga mangder av dessa kan latt 
faststallas av fackmannen pi basis av dennes erfarenhet. eller genom enkla rutintester. En 
koncentratlosning av rengoringsmedlet enUgt uppfinningen for industriell anvandning har 
lampligen ett pH inom omradet fran 12 till 12,5. Onskat pH-varde kan instSUas genom 

15 tillsats av alkali, sasom NaOH, Na2C03 och liknande. Vanligen erfordras di en alkalitill- 
sats av ca 0,5-1 % (w/v). 

Tvfittaktiva enzymer och/eller komplexbildare kan givetvis aven ingi i rengd- 
ringsmedlet enligt uppfinningen nar detta Mr komponerat i form av tabletter, 

Vid jamforande disk- och rengoringsprovningar har det visat sig, att rengorings- 

20 medlet enligt uppfinningen ger ett minst lika gott resultat som tidigare kanda tvatt- och 
rengoringsmedel som innehaller tensider. I beaktande av de sma mangder som erfordras 
av medlet enligt uppfinningen och att man kommer ifiran anvandningen av tensider, maste 
detta betecknas som ett vasentligt tekniskt och miljomassigt framsteg inom rengoringstek- 
niken. 

25 Uppfinningen iskidliggSres namiare av foljande utforingsexempel: 

Exempel 

Rengoringsmedel enligt uppfixmingen i form av tabletter och med olika samman- 
sattning provades vid diskning av normal disk i en Cylinda 770 diskmaskin for 6 kuvert 
under standardiserade betingelser. Diskmaskinen anvande per diskmoment ca 2,9 liter 
30 vatten, och totah anvandes ca 14,5 liter vatten. Diskmaskinprogrammet var installt for en 
normaldisk vid 55^C, utom i ett forsok, dar temperaturen var 65°C. De erhallna forsoks- 
resultaten visas i Tabell 1 . Sanunansattningen hos de anvanda rengdringsmedlen framgar 
av tabell 2. 



P33309SE0O/SAH 



508 954 



6 



TABELL 1 



Diskmedels- 
tablett, vikt 



Porslin 
% rent 



Glas 
% rent 



Bestick 
% rent 



Totalt 
% rent 



10 



15 



Nr 1, 2 g 43,5 

Nr 2, 2 g 35,9 

Nr 298. 2 g 49,0 

Nr 299, 1 g 35.4 

Nr 1, 2xdos 50,0 

Nr 299, 2xdos 65.2 

Nr 1, 2xdos 65° 60,6 

Sun Micro 66,7 
5 + 10 g 



88,9 
83,3 
75,0 
77.8 
83,3 
91,7 
91,7 
83,3 



49,4 
46,7 
54,4 
47,2 
66,7 
55,0 
63,3 
60,0 



50.0 
44.7 
53,6 
44,2 
60,1 
63,0 
64,5 
65,2 



TABELL 2 



5j!aTnmaTisattning hos reneorinpsmedlen i mg per tablett 



20 Tablett nr 1 2 298 . 299 

Na-perkarbonat 1400 1400 1400 700 

Enzym 180 180 180 180 

KMn04 - - 10 5 

Tensid - 100 - 

25 Aterstoden till tablettemas nominella vikt utgjordes av gangse inerta hj^pamnen for 
tablettframstallning, sasom bindemedel. sdnderfallsmedel, stodsubstans och liknande. 



Anmarlcningar: 

Det anvanda enzymet utgjordes av en gangse handelsvara av rvattaktivt, pro- 
30 teinl5sande enzym. Den anvanda tensiden utgjordes av en gangse tensid for anvandning 
vid maskindisk. Medlet "Sxax Micro" utgjordes av en handelsvara av ett maskindiskmedel i 
pulverfonn. Det ar uppdelat i tvk doser: en pa 5 g for fordisk och en pa 10 g for slutdisk. 
Det innehaller en vasentlig andel tensid. 
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Diskussion : 

Av resultaten i tabellen framgar, att tablett nr 1 gav ett battre resultat an tablett n 
2, vilken har lika sammansattning, men dessutom innehiller tensid. Annu bSttre resultat 
erholls med tablett nr 298, vilken inte innehoU tensid, men en liten mSngd kaliumper- 
5 manganat som accelerator. Med denna erhSlls Sven vid haiften sa stor dosering (tablett 
299) ett godtagbart resultat. En dubbel dos av tablett 299. vilken da innehSU en dubbel 
mSngd av enzym jamfort med de ovriga. gav ett overlagset resultat. Liknande resultat 
erhdlls aven med tablett 1 vid en hdjning av temperaturen med 10**. Detta visar an ■ 
acceleratom bidrager till ett snabbare insattaxide av diskeffekten vid en lagre temperatur. 
10 Det framg&r aven, att det kommersiella diskmedlet "Svm Micro" inte gav ett 

vasentligt battre diskresultat, trots den avsevart storre mangden av diskaktiva amnen, 
bland dem en vasentlig mangd tensider. 

I foreliggande beskrivning har framst Mnvisats till anvandning av natriumperkar- 
15 bonat som aktivt rengdringsmedel. och till dess anvandning i specifika berednings- och 
utforingsformer. For fackmannen framg^ det dock klart, att Sven andra perkarbonater och 
andra berednings- och utforingsformer inom ramen fSr de foljande patentkraven likaledes 
Sue anvindbara, och kommer att ge liknande fordelaktiga resultat. 
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Patentkrav 

1. Rengoringsmedel, kannetecknat dSrav, att det vasentligen bestir av ett 
elier flera alkali* eller jordalkalimetallperkarbonater, och ar vasentligen fritt fr&n tensider. 

2. Rengoringsmedel enligt krav 1, kSnnetecknat darav, att perkarbonatet 
utgdres av natriumperkarbonat. 

3. Rengoringsmedel enligt krav 1 eller 2, kannetecknat darav, att det ar 
komponerat i fomi av en vattenlosning. 

4. Rengoringsmedel enligt krav 3, kannetecknat dSrav, att vattenlosningen 
aven innehiller tvattaktivt enzym, komplexbildare och/eller alkali. 

5. Rengoringsmedel enligt krav 3 eller 4, kannetecknat dirav, att det 
innehAUer ca 1 g perkarbonat per liter bruksfardig vattenl6sning. 

6. Rengoringsmedel enligt krav 1 eller 2, kslnnetecknat darav, att det ar 
komponerat i forai av en tablett. 

7. Rengoringsmedel enligt krav 6, kannetecknat darav, att en tablett 
innehaller 1 - 2 g perkarbonat. 

8. Rengoringsmedel enligt krav 6 eller 7, kannetecknat darav, att 
tabletten aven inneMUer ett sdnderfallsmedel. 

9. Rengoringsmedel enligt nigot av krav 6-8, kannetecknat darav, att det 
aven innehaller en accelerator, bestaende ett persulfonat och/eller permanganat av 
foretradesvis alkalimetall. 

10. Rengoringsmedel enligt krav 9, kannetecknat darav, att acceleratom 
ingar i en mangd av upp till ca 10 mg per g perkarbonat. 
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